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Dybbgl hallen :

Statiske beregninger

Beregningernc er udfert iht. nedenstiende Eurocode- normer samt tilhgrende nationale dokumenter:

EN1990 Projekteringsgrundlag for barende konstruktioner

EN1991-2  Last pa barende konstruktioner, del 1-3 : Generelle laster — brandlast
ENI1991-3  Last pa bzrende konstruktioner, del 1-3 : Generelle laster — snelast
EN1991-4  Last pa barende konstruktioner, del 1-4 : Generelle laster — vindlast
EN1993-1-1 Stalkonstruktioner, Generelle regler samt regler for stalkonstruktioner
EN1993-1-8 Stalkonstruktioner, Samlinger

De statiske beregninger bestér af dette dokument samt to bilag, Statik-bilag] mcd udskrifter for statiske
modeller samt snitkreefter og Statik-bilag2 med udskrifier for normcheck-beregninger.

Beregninger ndfort af': Poul Colberg, Colberg Consult Kokkedal 24.06.201 1
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Gitterspar med spand 45m og cc. 4.1m
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Egenlast tag over multihal

Trapezplade EM-128R/930 0,10 kN/m2

100 mm. Rockwool® Stélunderlag Energy 0,11 kN/m2
2x135 mm. Rockwool® underlag Energy 0,26 kN/m2
(Alternativ 100+175 mm sundolitt S60) (0,04 kN/m?2)
85 mm. HardRock Energy 0,10 kN/m2

Icopal Top 500 P + Icopal Base 511 PG 0,08 kN/m2

Installationer (Fri) 0,05 kN/m2

Forskellige produkters varierende tyngde (+/-) 0,05 kN/m2

@vre verdi af egenlast 0,75 kKN/m2
Nedre vardi af egenlast 0,40 kN/m2

Vind : 24m/s, terr@nklasse II hgjde referencehgjde 12m

Sne : 0.90kPa og pu=0.8.

Ophzngte laste 7.5kN midterste halvdel, 15kN i yderste fjerdedele af gitter.

Stalkvalitet 5355

Der er anvendt en materialepartialkoefficient yyno = 1,1 samt v, = 1,2 for udknakning. Dette sidste fremgar
ikke ekplicit af udskrifterne, men man vil kunne se at de beregnede spandinger opfylder dette kriterie med
reducerede spandinger for udkn®kning.

Da alle elementer betragtes som nggleelementer, er der anvendt en reduceret regningsmassig flydespaending
svarende til en reduktionsfaktor 1.2, Dvs. at den regningsmassige styrke er 268MPa ved styrkeberegning og
247TMPa ved udknakning.

Gitrenes knudepunktssamlinger er beregnet iht. En1993-1-8.
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2 Gitterspaer akse C-M

Dl e e o e

wE TILBUDS o
*H BEREGNING *x
* K GITTER *H
*x >
> Fil : Dybbsl b
** KRonstruktion : Midt355 *x
** Norm : EuroCode-DK *H

Fhkhkd khdddk dordrd o kk ok ke ok dok ko kokok

HOVEDGEOMETRI : ( Sym. Hal )
Spendvidde 45.000 [m] Hall®ngde 5 50.000 [m]
¢/c afstand : 4.100 {m] Position s 4.100 [m]
OVERORDNET VENSTRE H@JRE
Benhgjde ...... : 3.000 3.000 [m]
Benstart ...... 2 0.000 [m]
Taghaldning ... : 2.000 2.000 [Grader]
Sejler ..... ... : HE200A RE200A
RIGLER
Hojde v.facade : 2.544 2.544 [m)
Hejde v. kip z 3.330 3.330 [m)
Antal Fag - 10 10
Knudepunkter : -V- A
Gittertype : Konstant Vinkel Konstant Vinkel
Start Gitter : Udvendig Udvendig
Inderflange : HEl60A HE160A
Yderflange : HE200A HE200A
Vertikaler : RHS100100 50 RHS100100 S50
Diagonaler : RHS100100 50 RHS100100 50

BEREGNINGSFORUDSETNINGER:

Vagt af tag : 0.750 [kN/m2] Vagt af facade : 0.200 [kN/m2]
Basis sne : 0.900 [kN/m2)
Vind : Reference hejde : 13.000 [m]
Reference hast. : 24.000 [m/s]
Terranklasse ¢ IT
Hast. tryk : 0.908 {kN/m2]
Port 4bning 1 Nej
Materiale:
Ronsekvensklasse : Konsekvens CC3
Materiale kontrol: Normal
Flydespending Flydespanding
Karakteristisk Regningsmassig
Flanger Ben : 296.000 269.091 [MPa]
Taenger Ben : 296.000 269.091 {MPa)
Flanger Rigle : 296.000 269.091 [MPa]
Tanger Rigle : 296.000 269.091 [MPa]
EModul : 210.000 210.000 [GPa]
VEGTBEREGNING
Flanger sgjler : 253 [kgl
Tenger sgjler : 0 (kgl
Flanger rigler : 3272 (kgl
Tenger rigler : 903 [kgl
Samlet 1 4428 [kyg]

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com




STATISKE BEREGNINGER siiec & LOIDRIG  Foser 17

2980 Kokkedal

PROJEKT : Give Stil, Gitterspaer Dybbeolhallen Dato : 24-06-2011 1. 49180122

ax.: 49180422
Overgurt HE200A, S355
Undergurt HE160A, S355
Lodret sgjlestump HE160A, S355

Overflange fastholdt mod udkneakning af tagskive i kold tilstand
Underflange fastholdt i 5 punkter med indbyrdes afstand 5.00m.

Spzndingsudnyttelser og normcheck

2.1 Ophzaengte laste

\/{\/\/\/ﬂ\/ \VAVAVAV|

7.5kN i midten, 15kN i knudepunkt 10.5m fra facade og 15kN mellem to knudepunkter.
Kategori Oph&ng”, tre hendelser, dvs. én af de viste placeringer medtages hvis kraften virker til ugunst.
l|}0=0 7.

b
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2.2 Snitkreaefter

N=358kN
N=-796kN
N=-330kN
- -1 ! 4 £ = 2 o n na B = & £ i & -‘E . a5
N=787kN

N=273/-117kN N=205/-83kN

Knude Type Rx Ry M
Nr. [KN] [KN} [KNm]
43 min Rx -12.127 242,001 0.000
max Rx 1.873 -23.755 0.000
min Ry -0.329 -103.361 ~0.000
max Ry 0.084 243,327 0.000
44 min Rx -1.873 -103.280 0.000
max Rx 4.711 233,816 -0.000
min Ry -1.873 ~103.280 0.000
max Ry 4.711 233,816 -0.000
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2.4 Samlinger

- | 273kN

242kN

Forskydning HE160A : 245/sin (53)= 306 > 273kN OK

Svejsesgmme diagonaler :

Stgrste spending i diagonal er 190MPa. Eksentriciteter kan ignoreres for rgrprofiler.

V2 *190*t/a <= 490/(0.9*1.35*%12) a/t > 0.8, hvor der ovenstiende anvendes a/t=1.0

Svejsesgm overflange/sgjlestump : N=490/0.9/1.35/1.2/1.73*%0.17*0.005*2 = 396kN > 229 OK
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2.4.1 Boltesamling underflange
) ,
i
! _:4_@ i
Forlangelse underflange : 80.00 [mm)
o o
+* KONSTRUKTION : Midt355 - TVERPLADE DIMENSIONERING
**  SAMLING : Underflange e s s e e e e ——
b b Trakx i underflange
** Boltet tvarpladested b Antal bolterakker ovar flange ... 1 1
A il Antal boltexakker under flange ... : 1
** Bjalke t 10 - Nopdvendig indre boltetrakkapacitet ! 182,94 [XN]
**  Position 2.532 [m] > Nodvendig ydre boltetrakkapacitet : 80.70 [KN]
**  Vinkel 0.000 [Grader] ** e
**  Norm : EuroCode-DK bkl Trak i overflange
b *x Antal bolterakker under flange ... : 1
e e L T T Antal bolterakker over flange ... @ 1
Nodvendig indre boltatrakkapacitet : 170.81 [KN]
Nedvendig ydre Dholtetrakkapacitet : 75.35 [KN]
Snitkrafter N v M Pladetykkelse H 16.64 [mm]
[KN) [KN] [KNm)
Underflange 760.227 -0.063 -1.744 e A A e T,
Overflange 760.227 -0.063 -1.744 Gennemlokning af plade ved tp Sm o 7.59 {mm)

Hulrandstryk ......,0ic0e00s0 tp >= 3 0.00 [mm]
Forskydningskapacitet pr. bolt ... 125.51 [KN]
Udnyttelse, kombination N,V . 1 94.492 (%)

Pladekrafter Underflange

Underflange 1834.777 1834.777 [KN/m] Bemarkninger :

Ovarflange 1692.048 1692.048 [KN/m] Tverpladen og trakkrafterne i boltene bestemmes

Krop undexside 1223.185 1223.185 [KN/m] som beskrevet i "Dasign of bolted endplate con-

Krop overside 1128.032 1128,032 [KN/m] nections™ af P.C. Olsen.

Forskydning 0.095 0.095 [KN] Gennemlokning er baseret pd anvisningerne i EC2
Forskydningen regnes fordelt ligeligt mellem
alle bolte.

Boltekvalitet ........ 8.8 Hulrandstryk, boltekapaciteter og udnyttelse ba-

Boltestorrelse ....... M24 stermmes i overaensstemmelse med galdende norm.

Boltetrakkapacitet ... 188.27 [KN]

Antal bolte pr rakke . 2 Svejsninger (Dimensioneret som symmetriske

Bolteafstande ........ :  memee——eee dobbelt-kantszmme)

Til kIoppen ........ GEEE 40.000 [mm] Flydespanding : 269.1 [MPa]

Vandret imellem bolte ,, 60,000 [mm]

Til under overf ange ... : 40,000 [mm]

Til over overflange ... ! 40,000 [mm} s90 590 to a

Til over underflanga .. : 40,000 [mm) [MPa) [MPa) [MPa) [men]

Til under underflange .. : 40,000 [mm} -

Lodret imellam holte ,.. @ 60,000 [mm) Overflange .... 134.5 134.5 0,0 5.00
Underflange ... 134.5 134.5 o.o 5.00

Plademateriale ......., : FlangerBen KIop evvvvnnnn 134.5 134.5 0.1 4.00

Flydespsnding ......... ¢ 269.09 [MPa}l =

Pladebredde .....-. .0, @ 160.00 [mm)

Flangeafstand ........, : 151.82 [mm}

Forlangelse overflange 1 80.00 [mm]

Anvend PL20
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2.4.1.1 Revideret samling
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2.4.2 Boltesamling overflange
I |
I I
I i
H |
Forlangelse overflange : 0.00 [mm)
B e A e Forlangelse underflange : 0.00 [mm)
o -
** KONSTRUKTION : Midt355 bl TVERPLADE DIMENSIONERING
**  SAMLING : Overflange o ———
*x bt Trak i underflange
** PBoltet tvarpladestsd > Antal bolterakker over Elange : 2
hid b Antal bolterakker under flange ... : ]
*++*  Bjmlke H 20 Lad Nedvendig indre boltetrskkapacitet 93.59 ({KN)
** Position 2.534 [m) R Nodvendig ydre boltetrskkapacitet 0.00 [KM]
*+  Vinkel H -2.000 [Grader] **

** Norm : EuroCode-DK bkl Trak i overflange
b il Antal bolterskker under Flange ... : 1
prEsmssmsmArssssEsssdsteeesvass Antal bolterskker ovar Elange ... : 0
Nedvendig indre boltetrakkapacitet : 77.05 [KN]

Nedvendig ydre boltetrakkapacitet : 0,00 [KH]

Snitkrefter N v M Pladetykkelse 16.20 [mm]
[XN] [KN] [KNm]) e ————— -

Underflange 358.83% -11.360 -8.577  eeme e e e S e e ———
Ovarflange 358.839 -11.960 -8.577 Gennemlokning af plade . . tp >= 1 4.66 [mm]
Hulrandstryk ...... L otp o= 0.02 [mm]

e} ] oot 1 Forskydningskapacitet pr. bolt ... : 87.11 [KN]

Pladekrefter Underflange Overflange [- Udnyttelse, kombination N,V .... . 51.25 [%)

Underflange 886.946 886.946 [KN/m) Bamarkninger :

Overflange 446,216 446.216 [KN/m] Tvarpladen og trakkrafterne i boltene bastemmes

Krop underside 578.714 578.714 (KN/m} som beskrevet i "Design of bolted endplate con-

Krop overside 292,239 292,239 [(KN/m] nections™ af P.C. Olsen.

Forskydning 1.132 1.132 [KN)} Gennemlokning er baseret pd anvisningerne i EC2
Forskydningen regnes fordelt ligeligt mellem
alle bolte.

Boltekvalitet ....... 8.8 Hulrandstryk, boltekapaciteter og uwdnyttelse be-

Boltesteorrelse ... M20 stemmes i overensstemmelse med galdende norm.

Beltetrakkapacitet 130.67 [KN]

Antal bolte pr rakke 2 Svejsninger (Dimensioneret som symmetriske

Bolteafstande ........ ¢t e dobbel t-kantsomme )

Til KIOPPON +.uvevsvaiss 50.000 ([mm] Flydespsnding : 269.1 [MPa)

Vandret imellem bolte .. : 60.000 [mm]

Til under overflange ..., 1 40.000 [mm] -

Til over overflange ... : 40.000 [rm] 890 590 to a

Til over wunderflange ,. : 40.000 [mm] [MPa) [MPa] [MPa) [rm]

Til under underflange ., : 40,000 [mm] -

Lodret imellem bolte ... : 60.000 [mm] Overflange .... 134.5 134.5 0.0 1.21
Underflange 134.5 134, % 0.0 2.43

Pladematariale : FlangerBen KIop ..cccoun 134.5 134.5 0.9 1.58

Flydespanding .. i 269.09 [MPa)

Pladebredde .... 1 200,00 [mm]

Flangeafstand 189,83 [mm]

Anvend PL20
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2.5 Fastholdelse af underflange for sug pa tag

S = 12%V0.5(1+1/12)*4*330/500 = 24kN (NUnderflange sug = 330kN)

ol backina by SAD S el buckling baSans

[ 1= /D) \/%_) ¢ = 0.5(1 + a(A— 0.2) + 1?)
' 1
X= T Ne = xfyaA
Section RHS 60 60 40
Area 0.882*107 m'
Column length 4100mm
Material S335 E=210GPa
g Strength f, 196MPa
< Design strength f,q 163 3MPa
Y-Axis Z-AXis
Buckling length Is 4100mm 4100mm
Buckling curve -C- -C-
Imperfection factor a=049 =049
- Radius of gyration i,=22.8mm i;=22.8mm
Reduction factor x=025
Critical axial force .SKN N,y.=35.5kN
Position Fasthold underflange

Axial force 24kN

Placeres hele hallens lengde med kryds til overflange i enkelt fag.
L overflange legges en tilsvarende stang for fastholdelse af overflange under brand.

2.6 Deformationer

==

R S S S /G 0 —

R~

Egenvegt  wya = 53mm
Sne WmMidt = 39mm

For samling undeflange med overhuller 2mm ma paregnes nedbgjning wasg = 2/3500%45000/2 = 13mm.
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3 Gitlerspaer akse B

A ek ek kK ok Kk k ek ko drdk g I g o de o ok g dr ek

ok TILBUDS *x
i BEREGNING o
ex GITTER **
Xk >k
** Fil : Dybbal **
** Konstruktion : G-AkseB *x
** Norm : EuroCode-DK *H

Jek drdede ddr ok dr ok gk ded Kk ko ko ok ok d ok O otk vk e e o o

HOVEDGEOMETRI : ( Sym. Hal )
Spaendvidde : 45,000 [m} Hallangde s 50.000 [m]
c/c afstand : 4.100 (m] Position : 0.000 [m]
OVERORDNET VENSTRE HZJRE
Benhgjde ...... : 3.000 3.000 [m}
Benstart ...... 5 0.000 [m)
Taghaldning ... : 0.001 0.001 ([Grader]
Sgjler ........ : HE200A HE200A
RIGLER
Hejde v.facade : 2.410 2.410 [m]
Hojde v. kip : 2.410 2.410 [m]
Antal Fag x 10 10
Knudepunkter A -v-
Gittertype : Konstant Vinkel Konstant Vinkel
Start Gitter : Udvendig Udvendig
Inderflange : HE280B HE280B
Yderflange : HE320B HE320B
Vertikaler : RHS100100 50 RHS100100 50
Diagonaler : RHS100100 50 RHS100100 50

BEREGNINGSFORUDSETNINGER:

Vegt af tag : 0.750 [kN/m2] Vagt af facade : 0.200 [kN/m2]
Basis sne : 0.900 [kN/m2]
Vind : Reference hojde : 13.000 [m]
Reference hast. : 24.000 [m/s]
Terranklasse < II
Hast. tryk : 0.908 [kN/m2]
Port abning : Nej
Materiale:
Konsekvensklasse : Konsekvens CC3
Materiale kontrol: Normal
Flydespanding Flydespanding
Karakteristisk Regningsmessig
Flanger Ben 5 296.000 269.091 [MPa]
T&nger Ben ] 296.000 269.091 [MPa]
Flanger Rigle : 296.000 269.091 [MPa]
Tanger Rigle : 296.000 269.091 [MPa]
EModul : 210.000 210.000 [GPa}
VEGTBEREGNING
Flanger sajler : 253 [kg]
Tenger sejler : 0 [kg]
Flanger rigler : 10315 [kg]
Tenger rigler : 1486 [kg]
Samlet : 12054 (kg)
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Overgurt HE320B, S355

Undergurt HE280BA, S355

Podret sgjlestump HE200A, S355

‘ _. “%{ .

Overflange fastholdt mod udknzkning af tagskive i kold tilstand
Underflange fastholdt regningsmaessigt i 5 punkter med indbyrdes afstand 5.00m. Fastholdes i virkeligeheden
kontinuert af tag skybok se.

S O i e

L]

I

i
|

Sp&ndingsudnyttelser og normcheck
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3.1 Ekstra laste

W\/ﬂ\/\/\/ AVAVAVAVAV/|

7.5kN i midten, 15kN i knudepunkt 10.5m fra facade og 15kN mellem to knudepunkter.
Kategori "Oph#®ng”, tre haendelser, dvs. én af de viste placeringer medtages hvis kraften virker til ugunst.
\|Jo=0 7.

il
]?éenvzegt 4.7 kN/m skybokse i underflange

IS

£ P ¥

Sne 8.8kN/m skybokse i underflange
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Vind, hendelse ’Skybokse”,
Sug, lastgruppe 1, 2.2kN/m
Tryk lastgroppe 2, 0.6kN/m
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3.2 Snitkraefter

: N=-349kN

—"—l—% ey e e ——

1 _|— 3
i rad
N=-2848kN
N=358kN
N=2858kN

N=80SKN -713kN 671kN  -529kN S500kN -358kN 313kN

-

M=71kNm

N

M=67kNm
3.3 Reaktioner :

Knude Type Rx Ry M
Nr [KN] [KN}] [KNm]
43 min Rx -30,441 627.953 0.000
max Rx 1.268 130.640 0.000
min Ry 0.845 71.917 -0.000
max Ry 0.054 630.698 0.000
44 min Rx -1.268 118.265 -0.,000
max Rx 2.874 608.582 0.000
min Ry -1.268 71.937 -0.000
max Ry 2.691 618.480 -0.000
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3.4 Samlinger

Svejsespmme diagonaler :
Stgrste spending i diagonal er 190MPa. Eksentriciteter kan ignoreres for rgrprofiler.
V2 *226*t/a <= 490/(0.9*1.35*1 2) a/t > 0.95, hvor der ovenstdende anvendes a/t = 1.0

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com




STATISKE BEREGNINGER side 18 & GOIDRID  Jioser 17

PROJEKT : Give Stal, Gitterspaer Dybbelhallen Dato : 01-05-2011 Tf. : 49180422
Fax.: 49180422

3.4.1 Boltesamling underflange

ey

3.4.2 Boltesamling overflange

Der forekommer rent tryk i denne samling.
Anvend endeplade PL20 med 4M?24, dobeltkantsgmme a=5mm.
3.5 Deformationer

Egenvaegt wysa=62mm
Sne Whmidt = 73mm

For samling undeflange med overhuller 2mm m3 paregnes nedbgjning wigia: = 2/3500%45000/2 = 13mm.
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3.6 Samling Gitter/Tag-Skybokse
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4 Gitter akse N

Som gitre akse C-M, blot med vandret overflange.

Laste er reduceret med en faktor 2 pga. det halve lastopland.

Gitterhgjde reduceres fra 3.5 m til 2.7m.

Krafteme i over/underflange reduceres til ca. 0.5%3.5/2.7 = 65% af de i afsnit 2.2 rapporterede krzfter.

5 Kantbjselke akse 3, nedre stringer gitre

Egenvegt 42kN/m

Sne 7.9kN/m

Vind sug 1.28kN/m

Vind trtyk  1.28kN/m

qa= 1.1*%(4.2+1.5*7.9+0.45*1.28) = 18 .3kN/m
Simplet understgttede bjelker med spand 4.1m
V=1/2*18.3*4,1 = 37.5kN

M=1/8*18.3*4.1% = 38kNm

HE180A, S275 Mg=275/1.1/1.2%0.324 = 67.5kNm

Skal ogsa fungere som stringer med N=209kN, kan regnes fasthold om svage akse af tagskive foyer.
H-orden:  Neu=9.87*210000%25.1e-6/4.1=3095kN >> 209 Ingen betydning,.
Navier : 0=209/4.83+38/0.294 = 43+129 = 172MPa < 275/1.1/1.2 = 208 OK
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6 Vindkryds

Der placeres vindkryds melllem akse C-D og akse M-L som vist nedenstéende.
Knudepunktsafstand 3.75m.

Trykstenger fra akse B til akse C bade over og undergurt.

Trykstenger fra akse M-N overgurt.

Trykstenger fra akse C-M overgurt til fastholdelse under brand

Trykstenger fra akse C-M undergurt for fastholdelse underflange.

?1 LTI

L R = =T
6.1 Vindkryds mellem akse L og M

Vindkryds mellem akse L og M overfgrer vind pa gavl akse N til
facader akse 5 og 17. Sgjler i akse N fgrer vindlast direkte til
overflange gitterspar.

For ydre tryk ¢=0.7 og indre overtryk c¢=0.3 fas en linilelast i
overflange gitterspaer q=5.62
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Overgurt gitterspaer akse L og —M fungerer som flanger i vindgitter. Overgurten bliver pafgrt ekstra
normalkrzfter for vind pa gavl.:

Scurt = 1/8%5.62*45%/4.1 = 347kN.
Dette kraver en forggelse overgurt til HE220A, S355, se afsnit 7.1.1.
V=1/2%(1.65*5.62)*45 =209kN
209 191 156 122 87 52 18

259 212 165 118 70 24

A —

Krafter i vindgitter (kun ene diagonal vist).
M24 : Pg = 0.6*800/1.35/1.2*0.452 = 134kN

Column buckling by SADS

Position
Axial force

7 inderste trykstenger

Trakstznger :

156 -209kN

0100*100*4, S355 med 1M24,

060*60*5, S355, 1-2 M24

Tre yderste trykstenger med 2M?2

Ner=154kN

i £ | A= (1,/0)/(n f—,) ¢ =051+ a(l—0.2) + 12)
1

X= = Ner = xfyad
Section RHS120120 40
Area 1.85%10° m296
Column length 4100mm
Material S$335 E=210GPa

g Strength f, 296MPa

o Design strength fyq 246.7MPa

Y-Axis Z-AXis
Buckling length Is 4100mm 4100mm
Buckling curve -C- -C-
Imperfection factor a=049 a=049
2 ‘ 5 Radius of gyration ty=47 2mm i,=47 2mm
) Reduction factor

Critical axial force

Nr=269*1.04 = 280kN
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Beslag for 1-2 M24

Der anvendes (0120%120*4, S355 med 2M24 til fordeling af krefter mellem betonsgjlerne.
Som mellem over/udergurt kryds anvendes 060*60*5 med 2M24.,

6.1.1 Forstzerket overgurt

AT TS

347KN til fjet som tryknormalkraft i overgurt for simulation af ekstra tryknormalkraft fra vind pd gavl.
Overgurt gget til HE220A.

Beregninger svarende til afsnit 2 er gennemfgrt.

Max tryknormalkraft i overgurt gges til N=-1122kN.

-

NAANVANVANYAN

o

Spandingsudnyttesler og normcheck
Ingen @ndringer t@nger og samlinger.

6.2 Gavisojler akse N

HE200B, S235
1=9.7m
\ g=1.65%(0.7+0.3)*0.9*%3.75 = 5.57kN/m

I

V=1/2*%5.57%9.7 = 2TkN
| M=65.5kNm
\ Mg=235/1.1/1.2%0.642 = 114kNm >> 65.5 OK
[‘[ W3 38KN/m = 32mm (W/l = 1/303)
Fri kipning Mxip = 147kNm
ALt = V235%0.642/147 =1.01
Mcr = 0.66*%(235/1.2/1.2)*0.642 = 69kNm > 65.5 OK

FER IR NI RN RN Ry

)
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6.3 Vindkryds mellem akse C og D

Vind fra 1.st sal skyboks fgres over til lodret gitter mellem akse C og D, som fgrer vind til vindgitter i
overgurt, Overgurt gitterspar akse C og —D fungerer som flanger i vindgitter. Overgurten bliver pafgrt ekstra
normalkrafter for vind pa gavl.:

Sount = 1/8%4.73%45%/4.1 = 292kN.
Samtidig pévirkes gitrene af en ekstra lodret last 1.76kN/m.
Tryk i overgurt som vindgitter samtidig med nedadrettet kraft
Trak i overgurt som vindgitter samtidig med opadrettet kraft
Vindgitterstenger som mellem akse L og M.

Gitterspzr akse C og D forsterkes.
Overgurt HE240A, S355 og
Undergurt HE180A,S355 .

Lodtret kryds mellem C og D samme som anvendes til fastholdelse af underflange.
Trykstang fra akse B til akse C [070*70*4,S235.
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6.4 Forsteerket gitterspaer

o v v 8
EEEERT AR TN
* ERNE

292kN tilfgjet som tryknormalkraft i overgurt for simulation af ekstra tryknormalkraft fra vind pa gavl
samtidig med ekstra 1 76kN/m nedadrette 11n1elast (Lastgruppe 4).

RARANAAAAARRF———

292KkN tilfgjet som tr&knormalkraft i overgurt for simulation af ekstra traeknorma]kraft fra vind pa gavl
samtidig med ekstra 1,76kN/m opadrette linielast (Lastgruppe 3).

Derudover al last svarende til afsnit 2.

Beregninger svarende til afsnit 2 er gennemfgrt.

Spendingsudnyttesler og normcheck

Max tryknormalkraft i overgurt gges til N=-1277kN.
Max treknormalkraft i undergurt gges til N=871kN.
Max tryknormalkraft i undergurt gges til N=-488kN.
Ved stabilitetsberegningerne er der taget hgjde for at fastholdelse undergurt er pr. 3.75m

Ingen ®ndringer t@nger og samlinger.

7 Fastholdelse underflange

Underflange fastholdes pr. 3.75m i 7punkter, se afsnit 6.

10 gitterspaer med N=330kN i underflange (E -N)

2 gittersper med N=488kN i undefflange (C, D ikke samtidig)
1 gitterspar med N=0 kN i undeflange (B ingen sug)

Enkelt punkt : P=w*N*w0/l = N/125
ZP=(10*330+2*488)/125 = 34kN (der er ikke reduceret for antal)

Langsgéende trykstenger i underflange dimensioneres for 34kN  070*70*4 S235, N=54kN
Traek-Kryds dimensioneres for 33/cos(40) = 43kN. 040*40%*3, S235 Nr=74kN
Der anbringes 7 rekker med kryds mellem akse C og D som vist pa skitse i afsnit 6 til fastholdelse af
underflange.
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8 Tagskiven.

Tagskiven skal fastholde overflagne i gitterspaerene mod udknzkning.

Ovenviste kraftsystemer skal kunne optages af tagskiven for fastholdese af den trykkede overflange.

Beregningerne er baseret pa bestemmelsen af kritiske sgjlelengder i afsnit 6.1,

8.1 Kritiske sajlelaengder for overflange svarende til regningsmaesiig normalkraft

Column buckling by SADS

Position
Axial force

A= (ls/i)/(n\/;-%; ¢ =051+ a(l—0.2) + %)

1
X = Ner = xfya4
Section HE320B
Area 16.1%10° m296
Column length 4400mm
Material §335 E=210GPa
Strength f, 296MPa
Design strength fyq 246.7MPa

Y-Axis Z-AXis

Buckling length Is 4400mm 4400mm
Buckling curve -B- -C-
Imperfection factor a=034 a=049
Radius of gyration iy=I138 4mm i-=75.8mm
Reduction factor =0.93
Critical axial force %@‘E
Overflange akse B,
2892kN
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Column buckling by SADS

4= Q/0/x J%

1

¢ = 0.5(1 + a(A - 0.2) + 12)

Position
Axial force

X= == Ner = xfyaA
Section HE200A
Area 5.38*10° m296
Column length 3700mm
Material §335 =210GPa
Strength f, 296MPa
Design strength f,q 246.7MPa
Y-Axis Z-AXis
Buckling length Is 3700mm 3700mm
Buckling curve -B-
Imperfection factor a=034
Radius of gyration iy=82.8mm
Reduction factor =087
Critical axial force Nery=1153.1kN
Overfange akse C-M
T96kN
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1 T T § ot
432° bortset fra det viste omrdde med 650°. Denne temperatur er reduceret til 530°, men da stalet kan blive
udsat for direkte flammer, brandmales i dette omrade. Det forudsattes at der brandmales, séledes at
stéltemperaturen ikke overstiger 432°, Herved far vi for hele konstruktionen flg. materialeegenskaber under
brand :
Temperatur 432°C

Fy 432 =0.93*%355/1.2 =275MPa

E,43=0.67¥210 = 141GPa

Dvs. at stalets styrke ved t=432° (275MPa) er stgrre end den regningsmassige styrke anvendt ved kold
dimensiornering (269MPa), Da lasten under brand er vasntlig mindre end de regningsmeassige laste anvendt
ved kold dimensionering, er styrken tilstraekkelig under brand. Dette udsgan gelder dog ikke for
komponenter, hvor udknekning er dimensionegivende.

Der skal regnes med at hele tagfladen har mistet sin stivhed/styrke i hele hallen under disse temperaturer.
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9.1 Udknaekning

Ingen understgtning tagskive,
Overflange gitterspeer akse E-K :

WW] R T T IIIIII]

WAVAVAWAWLWAY

A 3
Gitterspar belastet med egenvagt, Noverflange = -305kN

VAVAVAVAVAVAVAVAVAY

Plan sgjleudknakning fpa = 8.1

Rumlig sgjleudknekning frum = 1.6

Udknzkningsberegninger med E=141MPa.

Plan udknzkning overflange:
NEgenveegt = 305kN
N = 8.1%305 = 2454kN
Or=2454/5.38 = 456MPa
Asaa=\275/456 = 0.77
P34z =35 (1+0.53%0.77 +0.772) = 1.0
xi= (1 +V1Z=077%)" = 0.61
Necasz = 0.61%275%5 38 = 902kN > 305 OK

Rumlig udkn#kning overflange:
Negenvegt = 250kN i det udknzkkede omréde
Ngy = 1.6%250 = 640kN
Or,=040/5.38 = 119MPa
Magz=N275/119 = 1.52
342 =5 * (1+0.53 » 1,52 + 1.522) = 2.06

Xri = (2.06 + V2,062 —~ 1.522)~1 = 0.29
Neras = 0.29%275%5.38 = 414kN > 250 OK

Vindgitter :

Vindgitre skal under brand blot optage 12% af de vindlast som gitrene er blevet dimensioneret for i kold
tilstilstand. Med den begransede reduktion i styrke og stivhed under brand vurderes det umiddelbart at den
der er tilstreaekkelig stryrke og stivhed.
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